Datengestutzte Instandhaltung
Methoden, Anwendungen und Infrastruktur

9. Praktikerkonferenz Wasserkraft / Turbinen
Systeme, 16./17.09.2025, Graz
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Einleitung

Problemstellung:
Anforderung an Verfugbarkeit, Effizienz und Sicherheit steigen

Unsere Antwort:
Digitalisierung als Werkzeug fur zustandsorientiertes Handeln

2022 heute
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Einfohrung Bildauswertung Automatisierte Lagerubgrwachung
) Lastkollektiv- mittels
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Kartographie der Anwendungen
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Leistung

Kopswerk |: 288 MW; Kopswerk Il: 525 MW,
Vermuntwerk: 157 MW;, Rodundwerk Il: 295 MW

Regelarbeitsvermoégen

Kopswerk |: 286 MWh; Kopswerk Il: 412 MWh,
Vermuntwerk: 260 MWH M; Rodundwerk Il: 436 MWh

Anomaliedetektion
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Datendrehscheibe

Datenzugang als Basis
— Zugriff auf Kraftwerksdaten

(Integration von Leittechnik- | —
Meldungen) unabhangig von

@ Data sources

Quellsystemen
— einheitliche Metadatenstruktur - eeeeeeeeeeeee = L.t o
L . . Data export >\/< 25 Ispcc,)im: a
— Abfrage Uber Weboberflache mit
graphischer Vorschau @ —
pre iew

— Exportin CSV, SQL =
— periodische Exportjobs
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Bildauswertung Peltonbecher

Automatisierte Laufradinspektion

Highspeedkamera +
spezielle Beleuchtung

@\

Bildverarbeitung Klassifizierung Reporting

e
$ 5

Min/Max Normalisierung
Kontrast >

/ Vergleich mit
Modell

Unwrapping

— Reduzierung der Stillstandszeiten und Personaleinsatz fur Inspektionen
— kurzere Inspektionszyklen => schnellere Reaktion auf Schaden
— objektive Zustandsbeurteilung
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Bildauswertung Peltonbecher

Aufbau Turbine
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Bildauswertung Peltonbecher

Klassifizierung der Schaden

Kategorie 0 Kategorie 3
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Bildauswertung Peltonbecher

Handische Bewertung der Bilder

nturabweichung

Becher Innen
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Riickseite: 20230605-071058_Bucket-1.png; Innen: 20230605-071325_Bucket-21.png
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Anomaliedetektion

von Lagertemperaturen

— tagesaktuelle Zustandsbewertung ()

— Hybrides Modell (Expertenwissen +
Algorithmus)

— Bayessche Inferenz auf historische
Daten

— bei signifikanter Abweichungen
Meldung an Betrieb und Engineering

Sensordaten,
@ ﬁgﬁ Meldungen

Algorithmus

Datengestiitzte Instandhaltung — Methoden, Anwendungen und Infrastruktur | Christoph Gallaun - lllwerke vkw 9



illwerkeljvkw

Anomaliedetektion
Modellbildung

— Pfeil kann nur in eine Richtung
zeigen

— Experte definiert, welche
Verbindungen vorhanden und
nicht vorhanden sein durfen bzw.
mussen

— Modell erstellt auf Basis des
Expertenmodells eigenen Baum
und gibt jedem Pfeil einen
Zusammenhang und die
Wichtigkeit. (Matrix einer
Multivariate Regression)
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Anomaliedetektion

Dashboard

Oberes Gen.Fiihrungslager Temperatur Lagerdl Actual vs. Predicted

16:15 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30  18:45  19:00 19:15

actual predicted upper_predicted lower_predicted

Datengestiitzte Instandhaltung — Methoden, Anwendungen und Infrastruktur | Christoph Gallaun — lllwerke VKW 11




illwerkeljvkw
Lastkollektive zur Lebensdaueranalyse

Automatisierter Auswertungsprozess

S s i [ B

Zeit

ii
E |

Rohdaten zentrale . Speicherung
dt=0.1s Ablage Algorithmus e —— = Dashboard

— Wartungszyklen konnen zielgerichteter festgelegt werden
— geringere Sicherheitszuschlage notig

— betriebliche Sicherheit durch Monitoring aller Anlagen im Vergleich zur
Auslegung

Datengestiitzte Instandhaltung — Methoden, Anwendungen und Infrastruktur | Christoph Gallaun - lllwerke vkw 12



illwerkejvkw
Lastkollektive zur Lebensdaueranalyse

Automatisierter Auswertungsprozess

Username:
40
35
- 30
Input:
2 25
VEW_ALLGII Oberwasser_P_Stold -
20
Algo:
rainflow - 15
SO suU 10
200 0
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:(
ns MO
200 950
MU nM Data_TimestampTs VEW_ALLGIT Oberwasser_P_StoR
Min. :2025-08-06 00:00:00.80  Min. : 8,755
650 1

1st Qu.:2825-88-86 @5:59:59.75 1st Qu.:26,617
Median :2@25-88-96 11:59:59.50 Median :27,530@
Mean :2025-98-96 11:59:59.58 Mean 127,748
3rd Qu.:2025-83-86 17:59:59.25 3rd Qu.:28,584
Max. 12025-08-86 23:59:59.680 Max. 138,952
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Zusammenfassung & Ausblick

zentrales
Monitoring

Verfugbarkeit, Effizienz und
Sicherheit steigern! ’
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Fragen & Diskussion

Danke fur lhre Aufmerksamkeit
DI Christoph Gallaun

Maschinenbau
lllwerke VKW
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