


Anzahl Maschinensätze: 2

Turbinentyp: vertikale Pumpturbine

Mittlerer Rohfallhöhe: 365 m

Max. Turbinenleistung: 2 x 240 MW

Max. Pumpleistung: 2 x 240 MW

Max. Durchfluss je MS: 72 m³/s

Drehstromsychrongenerator: 270 MVA, 15 kV

Bemessungsdrehzahl: 428,6 U/min

Inbetriebnahme: 2011





Startvorrichtung



Chronologie

24.5.2022: 2 poligen Kurzschluss, der 6 ms später in einen 3 poligen Kurzschluss überging

Trafo-Differentialschutz als auch der Buchholz-Schutz haben ordnungsgemäß funktioniert

Öl-Austritt aus Trafo; in Ölproben wurden Verbrennungsrückstände gefunden.

  DGA (Gas in Öl-Analyse):  energiereiche Entladungen (Wasserstoff und Ethin)

Gesetzte Maßnahmen:

• Beginn Demontage Transformator

• Kontaktaufnahme mit Hersteller und anderen Traforeparaturwerkstätten

• Aktivierung des Back-to-Back Anlaufes

• Transport des Trafos ins Herstellerwerk (Mailand)

21.6.2022: Ergebnis der visuelle Befundung: der gesamte Aktivteil muss neu gefertigt werden.



Schadensfotos:



Zeit ist Geld:

Statistische Ausfallskosten (6 Monate) Faktor ca. 50 x höher als Reparaturkosten

Sofortbeauftragung des Lieferanten mit der kürzesten Lieferzeit (Originalhersteller) ca. 6 Monate (d.h. 01/2023)

Beschleunigungszahlungen: > negativ

Suche nach Ersatztransformatoren; EU, USA, Asien > negativ

Projektidee: Umrichter Limberg 1 könnte geeignet sein

1. Rückmeldung: frühestens 6 Monate ab Bestellung d.h. etwa zugleich mit Trafolieferung; somit nicht relevant

09/2022: Trafo verzögert sich weiter, zumindest um 3 Monate, d.h. März 2023

  Neuerlicher Anlauf und Anfrage hinsichtlich Machbarkeit

  Risikoübernahme durch Verbund

Reparaturstrategie:



Limberg 1

Limberg 2

Lageplan: Limberg 1/Limberg 2



Erforderliche Maßnahmen:

Einbau von 2 Trennschaltern in den Umrichter Oberstufe

Kabelweg Limberg 1 nach Limberg 2 

‒ Ca. 500 m Tragsysteme

‒ Ca. 3 km Hochspannungskabel

‒ Ca. 1 km Steuerkabel, LWL

Hochspannungsfilter

Datenkoppelschränke, LT-Hardware,…

Leittechnik: Neue Sequenzen (sowohl Limberg 1 als auch Limberg 2); 

Adaptierung Schutzeinstellungen (sowohl Limberg 1 als auch Limberg 2); 

Anpassungen Erregung (nur Limberg 2); 

Bauliche Maßnahmen (Kernbohrungen, Brandschotte,….)

……………….
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Spannungsistwert UL1L2

Stromistwert IL1
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Start Erregung Start Umrichter



•

•

Drehzahl

Wirkleistung

Erregerstrom

Umrichterstrom

Start mit reduziertem Fluss

Abschaltung Umrichter

Steuerung durch Erregung

Pmax=12,5MW
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